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IosicHuTeLHAs 3aNIUCKA

VYueOHblii (IEKTUBHBIN) Kypc «XUMUS: TEOpUs U MPAKTHKA» CO3/IaH B LIEJIAX 0OecleueHus: MPUHIUMIA BapUATUBHOCTH U
ydeTa MHANBUAYATbHBIX TTOTPEOHOCTEH 00yJalomMMUXCs M IPU3BaH Pean30BaTh CICAYIONTYI0 (DYHKITUIO — BOCIIOJIHATHh U3YYCHUE
npeaMeTa «XuMHUsS», HE BKIIOYEHHOTO B Y4YeOHBIM IUIaH 0O0IeoOpa3oBaTeIbHOM OpraHU3alid B MPEAMETHYIO 00J1acTh
«EcTecTBeHHBIE HAYKW» KaK 00s3aTeNIbHBIN IPEIMET B COOTBETCTBHE B BHIOPAHHBIM MTPOQPHIEM 00yUCHUS.

[Iporpamma y4eOHOTO (JIEKTUBHOTO) Kypca «XHUMHS: TEOpPUS M MpPaKTUKa» [JIsi 0Opa3oBaTEIbHBIX OpraHU3alui,
peaNu3yronmx MporpaMMbl CpelaHero oOmiero ooOpasoBanusi (nmamee — I[lporpamma), paszpaboTaHa B COOTBETCTBHHM CO
CJIEYIONIMMHA HOPMATUBHO-TIPABOBLIMU JOKyMeHTamu: — DenepaiibHbiii 3akoH Poccuiickoit ®@enepanuu ot 29 nexadps 2012
roga Ne 273-®3 «O06 oOpazoBanuu B Poccuiickoit ®enepauun» (C U3MEHEHUSIMU U JIONMOJHEHUsIMH), — DenepaibHbIN
rocyJapCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIN CTaHIAPT CPEAHEro OO0IIero o0pa3oBaHUs, YTBEPXKIACHHBIM MpHKa3oM MUHHCTEPCTBA

obOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit @eaeparuu ot 17 mast 2012 1. Ne 413 ¢ usmenennsimu u nononnenusmu ot: 29 nexadps 2014 r., 31
nexabps 2015 r.,
29 uronst 2017 1., 24 cenrtsa6ps, 11 nexadps 2020 r.

VYueOHbli (37€KTUBHBIN) Kypc «XHUMUS: TEOPHS U MPAKTUKa» Ha YPOBHE CPEAHETO 00Iero oOpa3oBaHusl SBISIETCS KypCOM
Mo BBIOOPY OOydaroumuxcs B MpeaMeTHOU oOnactu «EcTecTBeHHbIE HayKuy, SIBISETCS 4acTbio, (pOopMUpyeMOM ydaCTHUKaAMU
oOpazoBarensHOTO mporiecca. [Iporpamma ydeO6HOTO (3JIEKTHBHOTO) Kypca « XUMUS: TEOpUS U MpaKTUKay paccuntana Ha 70(68)

y4eOHBIX YaCOB, HA U3yUYEHUE Kypca B KaKJOM KJlacce MpenoaraeTcsi BbLACIUTh 1o 35/34 yacos (1 yac B Henesnto,)

Ilnanupyembie pe3yibTAThI
Il1aHupyembie JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI



JIM4HOCTHBIE pe3yibTaThl BKIIOYAIOT: POCCHMCKYIO TPaXIAHCKYI0 WJEHTUYHOCTH (MAeHTHU(UKaIus ce0sd B KauecTBe
rpaxkaannHa Poccun, ropocTh 3a JOCTHKEHUS PYCCKUX YUYCHBIX, 32 PYCCKYIO HAyKy, OCO3HAHHUE M OUIYIICHUE JIMYHOCTHOMU
CONPUYACTHOCTH CyabOe poccuiickoro Hapona). Oco3HaHHOE, YBaXXHUTEIbHOE M J0OpoKelaTeIbHOEe OTHOIIEHHWE K HCTOPHH,
KYJIbTypE, PEJIUTUU, TPATULIUSIM, SI3bIKAM, LIEHHOCTSM HapoAoB Poccum u HapooB Mupa; cHOPMHUPOBAHHOCTH IIE€JOCTHOTO
MUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH U OOIIECTBEHHOUW MPaKTUKH; CPOPMUPOBAHHOCTh
IIEHHOCTH 37I0pOBOTO U 0Oe30macHOro oOpasza >KM3HU; WHIUBUIyabHAs M KOJJICKTUBHas O€30MacHOCTh B UYPE3BBIYANHBIX
CUTYyalusx; cpOpMUPOBAHHOCTh OCHOB 3KOJIOTUYECKOU KYJIbTYPhI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO IKOJOTHUUYECKOTO
MBIIUICHUS; OCBOEHHOCTh COIIMAJIBHBIX HOPM, MPABUII TOBEJCHUS, POJIei U (OpM COIMATBLHOM JKU3HU B TPYyMIaxX U COOOIECTBAX;
OCO3HAHHOE, YBAKHUTEIBHOE U J00pOKeIaTeIbHOE OTHOIICHUE K JAPYTOMY YEJIOBEKY, €0 MHEHHUIO, MUPOBO33PEHUI0, KYJIbTYPE,
S3bIKY, BEpe, T'PAKIAHCKON MO3UIMH. ['OTOBHOCTh M CIOCOOHOCTh BECTH IHUAJIOT C JPYTMMHU JIOJbMHU MU JIOCTUTaTh B HEM
B3aMMOTIOHMMAHMS; Pa3BUTOEC MOPATBLHOE CO3HAHWE M KOMIIETEHTHOCTh B PEIICHHH MOPAJIBHBIX MPOOJIEM Ha OCHOBE
JUYHOCTHOTO BBIOOpPa, (POPMUPOBAHUE HPABCTBEHHBIX UYBCTB M HPABCTBEHHOTO IMOBEACHHSI, OCO3HAHHOTO M OTBETCTBEHHOTO
OTHOIIIEHUS K COOCTBEHHBIM TOCTYMNKaM; 3CTETHYECKOE, HSMOIIMOHAIBHO-IIEHHOCTHOE BHUJEHUE OKPYKAIOIIETO MHUPA;
CIIOCOOHOCTH K AMOIIMOHAIbHO-IIEHHOCTHOMY OCBOCHHIO MUPA.

Ilinanupyemble MeTanpeaMeTHbIE Pe3yJabTAThI

MeTtanpeameTHble pe3yJbTaThl BKIIOYAIOT TPU TPYIIB YHUBEPCATBHBIX YU€OHBIX JEHCTBUM.

PerynsiTuBHbIE YHUBeEpPCaJibHble Y4eOHbIe AEMCTBHUSA CAMOCTOSITEIIBHO ONPENECATh LENW, 3aJaBaTh MHapaMeTpbl U
KPUTEPUU, IO KOTOPHIM MOKHO OIpPEIEIUTh, YTO 1EIb JOCTUTHYTA; OLECHUBATH BO3MOXKHBIE MOCIEACTBUSA JOCTHKEHUS

MOCTaBJICHHOMN oeian B ACATCIbHOCTH, COOCTBEHHOM JKH3HU W KM3HU OKPYKaromux JIIOI[CI‘/JI, OCHOBBIBAasJICh Ha COO6pa)KeHI/I$IX



ATUKU U MOPaJH; CTABUTh U (OPMYJIUPOBATH COOCTBEHHBIE 3a]]a4l B 00pa30BATEIbHON AEATEIBHOCTH U JKU3HEHHBIX CUTYalUsIX;
OLICHHMBATh PECYPCHI, B TOM YHCIIE BpeMs U IpYyrHue HeMaTepHalbHBIE PECYPChl, HEOOXOANMBIE JJIsi JOCTUKEHHS MMOCTABICHHOM
LIeJIM; BBIOMpaTh MyTh JOCTHXKEHUS LENH, IUIAHUPOBATHh DPELIEHUE IOCTABICHHBIX 3a]lad, ONTHUMU3UPYS MaTepUalbHbIE U
HEMaTepuasbHbIE 3aTpPaThl; OPraHU30BBIBATh AP(EKTUBHBIN TOUCK PECypCcoB, HEOOXOAUMBIX ISl TOCTHXKEHUS MOCTaBICHHOU
LIEJIN; COITOCTABIIATH MOJYYEHHBIN PE3YNbTAT AEATEIBHOCTH C ITIOCTABICHHOW 3apaHee LEIbO.

Ilo3HaBaTeIbHbIE YHHBepCAJIbHbIE y4eOHbIe efiCTBUSA MCKAaTh U HAXOAUTh 0000IIEHHBIE CIIOCOOBI pEelIeHUs 33/a4, B
TOM YHCJI€, OCYLIECTBISATh Pa3BEPHYThIM HMHPOPMALMOHHBI MOUCK M CTaBUTh HA €ro OCHOBE HOBbIE (yuyeOHBIE H
MO3HABATENbHbIE) 3a7aul; KPUTUYECKU OIICHMBAThb U MHTEPIPETHPOBATh MH(GOPMALIMIO C Pa3HbIX MO3MUIMM, pacrno3HaBaThb U
¢ukcupoBaTh MPOTUBOPEUNS B UH(GOPMALIMOHHBIX HUCTOUYHUKAX; UCIOJIb30BaTh Pa3IMYHbIE MOJEIBbHO-CXEMAaTUUECKUE CPECTBA
JUISL TIPE/ICTABJICHMSI CYIIECTBEHHBIX CBSI3€M M OTHOILIEHMH, a TaKKe IPOTUBOPEYMid, BBISBJICHHBIX B HH()POPMALMOHHBIX
HMCTOYHUKAX; HAXOIWTh U IPUBOJUTH KPUTHUUECKUE APTYMEHTHI B OTHOLUCHHUM JACHCTBUM U CYXKICHUU JPYyroro; CIIOKOWHO U
Pa3yMHO OTHOCHUTBCS K KPUTHYECKUM 3aMEUaHUSM B OTHOUIEHUMH COOCTBEHHOTO CYXACHHS, pacCMaTpUBaTh MX KaK pecypc
COOCTBEHHOI'0 Pa3BUTHS; BBIXOJUTh 3a PAMKH Y4E€OHOr0O MpeIMeTa U OCYLIECTBISATh LEJIECHANPaBICHHbIA MOMCK BO3MOKHOCTEN
U1 IIUPOKOTO MEepeHoca CPeICTB M CHOCOOOB JEHCTBHUS; BBICTPAaWBaTh WHIAMBUAYAIbHYIO 0Opa30BaTEIbHYIO TPAeKTOPHIO,
YUYUTBIBasA OTPAHUYEHHUS CO CTOPOHBI IPYTUX YYACTHUKOB M PECYPCHBIE OTPAHUYCHHMS; MEHATh U YAECPKUBATh PA3HbIE NMO3ULUN B
ITI03HABATEJILHOU JEATEIbHOCTH.

KoMMyHUKaTHBHBIC YHUBEpPCAJbHbIC Y4eOHbIe JACHMCTBUSl OCYIIECTBIATH JEJIOBYKD KOMMYHHKALHUIO KakK CcoO
CBEPCTHUKAMM, TaK W CO B3POCIHBIMH (KaK BHYTpHU OOpa3oBaTENbHOW OpraHu3aldy, Tak M 3a €e NpeleiaMu), noa0uparthb

IMapTHCPOB AJIA I[GJIOBOﬁ KOMMYHHUKAIIUN UCXOJ U3 COO6pa)KeHHﬁ PE3YJIbTATUBHOCTU B3aHMOHeﬁCTBHﬂ, a HC JIMYHBIX CHMHaTHﬁ;



IIPU OCYIIECTBICHUU TPYNIOBON pabOThl OBITH KaK PYKOBOJUTEIEM, TaK M WICHOM KOMaHJ bl B pPa3HbIX POJsix (TeHepatop uiaei,
KPUTHK, HWCIIOJHUTENb, BBICTYMAIOIIMM, SKCIEPT U T.O.); KOOPAHMHHPOBATH W BBINOJHATH PAOOTy B YCIOBHUSX PEAIBHOIO,
BUPTYaJIbHOTO U KOMOMHHMpPOBAHHOTO B3aMMOJICHCTBUS; Pa3BEPHYTO, JIOTMYHO W TOYHO H3JIaraTh CBOIO TOYKY 3pEHUS C
HCIIOJIb30BAaHUEM aJIEKBATHBIX (YCTHBIX M NUCBMEHHBIX) SI3BIKOBBIX CPEJICTB; PACHO3HABATh KOH(JIMKTOTE€HHBIE CUTYallUH WU
MpeAoTBpaliaTh KOHPJIMKTHI O WX AKTUBHOM (pa3bl, BBICTpAaUBATh JACJIOBYI0O M 00pa3oBaTEIbHYI0 KOMMYHUKALMIO, H30eras
JIMYHOCTHBIX OLIEHOYHBIX CYXIACHUM.

I[Inanupyemble npeaMeTHbIE Pe3yJIbTAThI

B pesynbrare o0ydenus no IIporpamMmme yueOHOTO (31EKTUBHOTO) Kypca ««XHUMHs: TEOPUS U NPAKTHKA» 00ydaroluics
HAy4YUTCS: TOHUMAHUIO MPEAMETA, KIIOUEBBIX TEOPUN U MOJOKEHUH, COCTABISAIOUIMX MpeaMeT «XUMHsD), 4TO 00eCreunBaeTCs
MIOCPEJICTBOM MOJIEJIMPOBAHUS U MOCTAHOBKHU MPOOJIEMHBIX BOIPOCOB, XapaKTEPHBIX JJI MpeaMeTHON obnactu «EcTtecTBeHHbIE
HayKH»; YMEHHE pellaThb OCHOBHbIC MPAKTHUUYECKHE 3aJauM, XapaKTepHbIEC JJIsI MCHOJIb30BAHHUS METOJIOB U WMHCTPYMEHTApUs
npeaMeTa «XuMus»; (OPMUPOBAHUE MEKIPEAMETHBIX CBSI3€M € JOpyruMu oOnacTsMu 3HaHuA. OOydarouuics MOJyYUT
BO3MOKHOCTh HAyYMTHCS: OBJAJETh KJIIOYEBBIMU MMOHATUAMH M 3aKOHOMEPHOCTSIMH, Ha KOTOPBIX CTPOUTCS HayKa XUMHUS,
pacro3HaBaHUE COOTBETCTBYIOLIUX €M NMPU3HAKOB M B3aMMOCBSI3€H, CIIOCOOHOCTh NEMOHCTPUPOBATH Pa3IMYHbIE MOJIXOIbI K
W3YUYEHUIO SIBJICHUM, XapaKTEpHBIX 1 M3y4yaeMOW HAayKH XHMHH; YMEHHUE pEllaTh KaK HEKOTOpble MPaKTUYECKHe, TaK W
OCHOBHBIE TEOPETHYECKHE 3aJauyM, XapaKTEepHbIE I HCIOIb30BaHHUS METOJOB W HWHCTPYMEHTApUA XUMHUH; HaJIU4He
MPEACTABICHUM O XMMHUU KaK IJIOCTHON T€OpUH (COBOKYITHOCTH TEOPHUii), 00 OCHOBHBIX CBA3SX C MHBIMU CMEKHBIMU 00JIaCTAMU

3HAHUU



Conep:xkanue kypca «XuMHs: TEOPHUS U MPAKTUKA)

1. BBEAEHUE - 6 u
Tema 1. Ponp oprannyeckux BemecTB B okpysxaromeM mupe. [Ipaktudeckas padora Nel (mo BeiOopy) «KadectBeHHOE
ONpPEAEITICHUE YIIEpOaa U BOJIOPOAA B YIIAKOBOUHBIX MaTepuanax», «llomydyeHne cuMnaTnaeckux 4epHUI U3 MUIIEBBIX
npoayktoBy. Tema 2. Teopust ctpoeHust opraundeckux coequnenuidi A.M. bytineposa. Ponbs A. M. Bytneposa B
pazButue poccuiickoit Hayku. Tema 3. Kiaccudukanus opranndyeckux coequnennit. Knaccudukanms XumMmudeckux
peakuuii B oprannueckoit xumuu. Tema 4. 3omepus oprannyeckux coenunennii. OCHOBbI HOMEHKIATYphl. Tema 5-6.
BbIBO pOoCTEHIIINX U MOJIEKYJISIPHBIX (DOPMYJT OpraHUYECKUX BeliecTB. [IpakTHKyM 10 pelieHuto 3a1ad.

2. YIVIEBOAOPO/bI — 10 u

Tema 1 IlpenensHbie yrieBogopoasl. [[pakTHKYM MO COCTABIEHUIO CTPYKTYPHBIX H30MEPOB U OCHOBAM
HOMEHKJIATYPHI.
Tema 2 . XapakTepuCTHUKa NMPEAEIbHBIX YIIEBOI0POIOB.
Tema 3 Ilpaktuxkym 1o pemieHuro 3a1a4. BeIBo MOJEKyISIpHBIX (HOPMYJT OPraHUYECKUX BEIIECTB MO MPOyKTaM
CropaHus
. Tema 4-5 CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA HETIPEETbHBIX yrieBogopoaoB. Pons M.U. Kyueposa u B.B.
MapKkOBHMKOBA B U3YYEHUN CBOMCTB HEMPEIEIbHBIX YIIIEBOAOPOIOB.
Tema 6 OOnacTy NpUMEHEHHUs HEMPEIEIbHBIX YIIIeBO10po0B. McTopus npupoaHoro kayuyka. Cepreit BacunbeBuu

JleGeneB u ero BKJIaJl B CO3/1aHUE CUHTETUYECKOTO KayyyKa.



Tema 7 [lpaktuueckas padorta Ne 2 «IlomydeHnue yrieBogopo 0B U3y4eHHE UX CBOMCTB (MeTaHa, ITHIICHA, alleTUIICHA
Ha BBIOOP, C YUETOM OCHAIICHHOCTH KaOMHETa PeaKTHUBaMH )»
Tema 8 . CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTUKA HIUKINYECKUX YTIIEBOIOPOIOB.
Tema 9 . [IpakTuKyM 1O OCYIIECTBIICHUIO LIETIOYEK NPEBPAIICHUH ¢ ydacThEM yrieBo1opo1oB. Tema 10 (16).
[IpuponHbIE HCTOYHUKH YTIIEBOIOPOJIOB.
3. KHCJIOPOACOAEPKAIIUE OPTAHUYECKHUE BEHHIECTBA —13 4
Tema 1 . XapakrepucTrka CiupTOB.
Tema 2 . [Ipaktuueckas padota Ne 3 «KauecTBeHHbIE peakIIuy Ha CITUPTHI
Tema 3 . CpaBHUTEIbHAS XapAKTEPUCTUKA CTUPTOB U (PEHOIIOB.
Tema 4 CpaBHUTENIbHASA XapaKTEPUCTUKA ATBIACTUI0B U KETOHOB.
Tema 5. Xapakrepuctuka KapOOHOBBIX KUCIOT.
Tema 6 . [Ipaktuueckas padota Ne 4 «CpoiicTBa KapOOHOBBIX KHUCIOT
Tewma 7. Xapaktepuctuka ciioxxHbIx 3QupoB. XKupsl 1 Macia.
Tewma 8 . [Ipaktuueckas padora Ne 5 «OrneHka CTETIEHH HETIPEACIbHOCTH KUPOBY.
Tema 9 . Cunretudeckue moromue cpeacta. [Ipaktuyeckas padora Ne 6 «Y najieHue >KUPOBBIX 3arpsi3HEHUN
Pa3IMYHBIMU CIIOCOOaAMI»
Tema 10 Xapaxrepuctuka yriaeBoaoB. [Ipakruueckas padota Ne 6 «OOHapyKeHHE TIIIOKO3bI B Ar0J1ax, PpyKTax u
OBOIIIAX»

Tema 11 . MckyccTBeHHBIE U CHHTETHUECKHE BOJIOKHA. [IpakTuueckas pabora Ne 5 «Pacmo3naBanue BOJIOKOH



Tema 12 . B3auMOCBs3b YIVIEBOJIOPOJIOB U KHCIOPOACOACPKALMX OPraHUYECKUX BelecTB. [IpakTukym mo
OCYLICCTBJICHUIO LIEMIOYEK IIPEBPALLECHUN.
Tema 13 . Pemenue 3a1a4 Ha BbIBOJ (POPMYJI KUCIIOPOICOAEPIKAIIUX OPraHUYECKUX BELIECTB.
4. ABOTCOAEPKAIIMUE OPTAHUYECKHUE BEHLIECTBA — 6 4
Tema 1 ( XapakTepucTuka aMHHOB.
Tema 2 . Apomarnueckue amussl. Pons H.H. 3uHnHA B OTKPBITHH HOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX BEILIECTB U KPACUTEIEH.
Tema 3 AMHHOKHUCIIOTHI — aM(OTEPHBIE OpraHUYECKUE BelecTBa. MICKyCcCTBEHHAs! 1 CHHTETHYECKAas! MUILIA.
Tema 4 . benku u hepMeHTHI, UX POJIb B IIPOLIECCaX KUZHEACATENbHOCTH. HyKIIeNHOBBIE KHCIOTHI U )KU3Hb.
Tema 5 . B3auMOCBs3b OpraHu4ecKux BeniecTB. [IpakTHKYM 10 OCYIIECTBICHUIO LIENIOYEK ITPEBPALLCHUN.

Tema 6 . Pemenue 3a7a4 Ha BbIBOJ (JOPMYJT a30TCOJIEPKAITUX OPraHUUYECKUX BEIIECTB.

11 KUIACC
. CTPOEHUE ATOMA U IEPUOJUYECKUN 3AKOH JI.U. MEHJIEJIEEBA - 3 4
Tema 1 . ATom — cinoxxkHas yactuiia. CoctaB aTOMHOIO sijipa
Tema 2 DnekTpoHHas 0007104YKa aroMa. [IpakTHKyM MO COCTaBIECHHUIO 3JIEKTPOHHBIX U 3JIEKTPOHHO-TpadUUECKUX
(dbopMyJ1 aTOMOB 3JIEMEHTOB MMOOOYHBIX MOATPYIIT
Tema 3 Ilepuoguueckuii 3aKOH ¥ MIEPUOIUUECKAS CUCTEMa XUMUYEeCKuX dneMeHToB .M. Menaeneea. [Ipaktukym o

YCTAHOBJICHUIO 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB DJICMEHTOB OT CTPOCHUA UX aTOMOB

CTPOEHHUE BEIIECTBA -8 4



Tema 1 Ilonsatne o xumuueckom cBsizu. KoBaneHTHAs U MOHHAS CBS3U.
Tema 2 Metamindeckasi 1 BOJAOPOAHAs CBSI3U. ApXuTeKTypa Mojeky. JlabopaTtopHas padora «KoHcTpyrnpoBanue
Mojiesield MOJIEKYJ (C MCTIOJb30BaHUEM IIAPOCTEPKHEBBIX MOJIEIECH WM KOMITBIOTEPHBIX MPOTPAMM).
Tema 3 BeiiecTBa MOJEKYISIPHOTO U HEMOJEKYJIsipHOTO cTpoeHud. Kpuctammueckue pemetku. [Ipenacrasienue
AIEKTPOHHBIX MPE3EHTALIUM.
Tema 4 (Heopranuueckue u oprannyeckue noiaumepsl. buononumepsl. [Ipaktuueckas padota Ne6 «Pacno3naBanue
MJIACTMACC U BOJIOKOH.
Tema 5 ArperaTHble COCTOSIHUS BEILIECTB: ra3000pa3HbIe, KUAKUE U TBepable BeiecTBa OeHKa BIAUSHUS
XUMHUYECKOTO 3arpsi3HeHUs aTMOC(hephbl Ha OPTraHr3M YeJIOBEKA U JPYTHE KUBbIE OPTaHU3MBbI.
Tema 6 Ilpaktuueckas pabota Ne7 «Ilomyuenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE Ta30B» (KHUCIOPO/ia, BOJOPO/Ia,
YTJIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHUaKa).
Tema 7 Jlucnepcubie cucteMbl. Komousl (301u u renn). YucTeie BenectBa u cmecu. CoctaB cmeceid. Paznenenue
CMECEN.
Tema 8 IlpakTukym 1o pacuery MaccoBOM U 0ObEMHOMN JI0JIeH KOMIIOHEHTOB CMECH.

XUMHNYECKUE PEAKIIUU — 11 4
Tema 1 [Ipuumabsl MHOTOOOpa3us BemiecTB. Aymotponus. M3zomepus. [IpakTukyM 1Mo coCTaBIEHHIO U30MEPOB
OPTaHUYECKUX COCIMHECHUU.
Tema 2 [Ipu3Haku 1 yCI0BUS MPOTEKaHUS XUMUUECKUX peaKkinii. 3aK0H coxpaHeHUs Macchl BemecTB. Knaccudukarms

XAMHUYECKUX PEAKIIUH.



Tema 3 OKHCAUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU B HEOPraHUYECKON U OpraHnYeCcKOM XuMuH. [IpakTukym mno
paccTaHOBKe KOA(DPHUITMEHTOB METOIOM JIEKTPOHHOTO OalaHca.

Tema 4 CxopocTh XUMUYECKOH peakiuu. DaKkTophbl, BIUAIONINE HA CKOPOCTh XUMHUUYECKOU peakuuu. JlabopaTopHas
paboTta «3aBUCUMOCTb CKOPOCTH F€TEPOTCHHBIX XUMUYECKUX PEAKIIUNA OT KOHLIEHTPAIIMKU PacTBOPA, TEMIIEPATYPHI,
TJIOIIA/IA TIOBEPXHOCTH TBEPJIOTO BEIICCTBAY.

Tema 5 OOGpaTumMocTh peakiuil. XUMHUYEeCKOe PAaBHOBECHUE U CITOCOOKI €ro cMelieHus. Bo3MokHOCTH TpUMEHEHUs
npuniuna Jle [larense B paznuunbix cdepax xu3Hu. JJabopaTtopHas padora «CMelleHrne XUMUYECKOTO PAaBHOBECUS
IIPY U3MEHEHUU KOHIICHTPAIIMU Pearupyromrx BemecTBy (Ha mMpuMepe peakiiuu MexIy pacTBOpaMU POJIaHU A Kallus U
xnopuna xenesa (III).

Tema 6 Teopus 25eKTpoIUTUUECKON Auccoranuu. JlaboparopHas padoTa « IEKTPONPOBOIHOCTh PACTBOPOB KUCJIOT,
LIEJIOYEHN U COJIEH.

Tema 7 KUCOTBI, OCHOBaHUS, COJIM B CBETE TEOPUHU IICKTPOTUTUUECKON JTUCCOLIUALINH.

Tema 8 Ilpaktuueckas pabota Ne8 «MoHHBIE peakiiMu B pacTBOpaX JIEKTPOJIUTOB. DKCIIEPUMEHTATILHOE PEIICHUE
3aauy.

Tema 9 Bopa kak qumnoiab. Oco6eHHOCTH (PU3NYECKUX U XUMHYECKUX CBOMCTB BOABL. POJIb BOJBI B XUMUUECKUX
PEAKIUAX U KUZHEACSITEIbHOCTH KUBBIX OPraHU3MOB.

Tema 10 I'maponu3 HEOPraHMYECKUX U OPTAHUYECKUX coeqnHeHui. Cpenia BOJHBIX pacTBOPOB. [IpoMEbIlITIEHHOE
3HauYeHue MpolieccoB ruaponusa. Jlaboparopuas padora «OnpeaesneHue cpeabl pacTBOPOB € TOMOIIBIO YHUBEPCATIBHOM

WHMKAaTOPHON Oymaru, pacTBOPOB JIakMyca U (peHoITaenHay.



Tema 11 XuMnueckrne HCTOYHHUKHU TOKA. INEKTPOau3. [[poMBIIIEHHOE 3HAYEHUE TTPOIIECCOB AJIEKTPOIU3A.
BEIIECTBA U UX CBOMCTBA -9 4
Tema 1 Metamibl. DIEKTPOXUMUYECKHUM sl HANpsDKeHUM MeTaiioB. CriocoObl nmoyyeHus MetauioB. [IpeacraBienue
AJEKTPOHHBIX NPE3CHTAUN IO TeMe «MeTaibhy.
Tema 2 duznveckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA MeTaIOB. Koppo3usa merannos. ['aneBaHOCTETHS, €€ UCTIOIB30BAHUE
JUISL 3AIIUTHI METAJIOB OT KOPPO3HH.
Tema 3 Hemeramnsl. CBOMCTBA HEMETAILIOB. BogopoaHbie coeAMHEHUST HEMETAIIIOB. OKCHIBI U AHTUAPUIBI
KapOOHOBBIX KUCIOT. [IpecTaBienne seKTPOHHBIX Mpe3eHTaIui o reMe «Hemeramib.
Tema 4 Opranudeckre 1 HEOPraHUYECKUE KUCIOTHI. [[puMeHeHne KUCIOT.
Tema 5 Ilpaktuueckas padora Ne9 «CpaBHEHUE XUMHUUYECKUX CBOWCTB COJSTHOM M YKCYCHOM KHUCIOTY.
Tema 6 ( Oprannueckre U HeOpraHudeckre ocHoBaHus. [I[puMeHeHne OCHOBaHMUIA.
Tema 7 Ilpaktuueckas padora Nel0 «CpaBHeHHe criocOOOB MOTYYEHUSI U XMMHUYECKUX CBOWCTB T'HJIPOKCUAA HATPUS U
rugapokcuaa menu (ID)».
Tema 8 AmdorepHble oprannyeckue U Heopranuieckue coenunenus. Jlabopatopnas padora «Ilonyuenue
TUAPOKCH]IA ATIOMUHUS U OKA3aTeJIbCTBO €ro aM(pOTEPHOCTH.
Tema 9 (ITpaktuueckas padota Ne 11 «Perenue sxcrepuMeHTaNbHBIX 337124 Ha UICHTU(DUKAITNI0 OPTAaHUYECKUX U
HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUIN.
XUMMUSA B KN3HU OBIIECTBA 4 4

Tema 1 IIpenaparsl 66ITOBOM XuMuK. OXpaHa OKpYKAIOIIEH Cpebl, COOIOACHUE MPABIII UCIIOIH30BAHUS.



Tema 2 ( XuMuueckue BeniecTBa B Meauimue. JlaboparopHas paborta «lccienoBanue ieKapCTBEHHBIX MTPENapaToBy
(ompenenenne xumudeckux BenlecTB «I numuHe», [lypreney», « Yporponune», « AETUICATALAIOBON KUCIOTEY,
«ACKOPOMHOBOM KHCIIOTE» U T.J.).

Tema 3 ( XuMHUeCKHE BEIIECTBA B CEIIBCKOM XO3SIMCTBE M CTPOUTENBCTBE. [I[puMeHeHEe MUHEPATbHBIX YI00PCHHIA.
Hcnonp30BaHne CTPOUTENBHBIX CMECEN, PACTBOPUTENIEH, KPACOK, CILUIABOB U T.II.

Tema 4 ( XuMuueckasi IpOMBIIIIIEHHOCTh U MPoOJIeMa 0XpaHbl OKPY>KAIOIIEH CpeIbl.



TemaTHuyeckoe NJIAHUPOBaAHUE

10 kaacce

Ne pasnena\ Ha3Banue pasaena

Konn4yecTBO KOHTPOJIBHBIX,
7a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX pabOT

Beenenue 10 g

I1P1

Ponp oprannueckux BemecTs B OKpyskaromeM mupe. [Ipaktnueckas
paborta Nel «IlomyyeHne cuMIaTUYECKUX YEPHUI U3 MUIIEBBIX
ITPOTYKTOBY.

Teopus ctpoeHus opranndeckux coenuHenni A.M. bytieposa. Pons A.
M.byTnepoBa B pa3BUTHE POCCUNCKON HAYKHU.

Knaccudukanus opranndeckux coequnennii. Kinaccudukarms
XUMHUYECKUX PEAKIMii B OPraHUYECKON XUMUH.

N3omepust opranndeckux coeAuHeHnid. OCHOBbI HOMEHKIIATYPbI

BbIBO pOoCTEHIIINX U MOJIEKYJISIPHBIX (DOPMYJT OpraHUYECKUX BEIIECTB.

IIpakTUKyM IO pELICHUIO 3a1a4

Yraesogopoast 10 4

I1P1

[Ipenenbuble yriaeBoaoposl. [IpakTHKYyM MO COCTaBICHUIO CTPYKTYPHBIX U30MEPOB U
OCHOBaM HOMEHKJIATYPBHI.

XapakTepucTUKa MpeeiabHbIX YTIEBOLOPOIOB.

[IpakTuKyM 1O pelieHuto 3a1a4. BeiBog MoJIeKyIsipHBIX (POPMYIT OPraHUYECKUX
BEILIECTB 110 IPOYKTAM CTOpPaHHUs

CpaBHuTeNbHAs XapaKTepUCTHKA HEeTIpeAeNbHBIX yriieBogopo1oB. Poixs M.U. Kyueposa 1 B.B.
MapKOBHMKOBA B U3yYEHUH CBOWCTB HEMPEAENBHBIX YIIEBOIOPOAOB.




Ne paznena\ Ha3sanue pazaena

KonuyecTBO KOHTPOJIBHBIX,
71a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX pabOT

OO6racTu MpUMEHEHHUS HEeTIPEACIbHBIX YTIIEBOIOPOIOB. MICTOpHS IPUPOTHOTO
kayuyka. Cepreit BacunbeBud JleGeaeB u ero BKJIa B CO3JJaHUE CHHTETHIECKOTO
KaydykKa.

[TpakTuyeckas padora Ne 2 «IlosydeHue FTUIEHA U OMBITHI C HUMY

CpaBHHTENbHASA XapAKTEPUCTHKA HUKIMYECKUX YIIIEBOIOPOI0B

ApoMaThdecKue yriieBoIOPOIbI

HpaKTI/IKYM I10 OCYHICCTBJICHHIO LICIIOYCK HpeBpameHHﬁ C Y4aCTHUCM YTIIJICBOAOPOI0B.

[IpupoaHble HCTOYHUKH YTIEBOJOPOI0OB

KUCJIOPOACOAEPKAIIUE OPTAHUYECKUE BEIHLIECTBA -13 4

IIP 3

XapakTepucTUKa CIIUPTOB.

[Ipaktuueckas pabora Ne 3 «KauecTBeHHbBIE peakiliy HA CITUPTHI»

CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA CTUPTOB U (DEHOJIOB.

CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTUKA AJIbIETU]IOB U KETOHOB

XapaktepucTuka KapOOHOBBIX KHCIIOT

[Ipaktruueckas padora Ne 4 «CBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIIOT

XapakTepucTrKa CIOXHBIX 3GupoB. Kupsl 1 Macna.

[Ipaktruueckas pabora Ne 5 «OrnieHKa CTEIEHN HEPEAETLHOCTH KUPOB




Ne paznena\ Hazpanue paznena

KosnnuecTBO KOHTPOJIBHBIX,
7a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX pabOT

CunteTnueckue moromye cpeactaa. [Ipaktuueckas padora Ne 6 «Y nanenue
YKUPOBBIX 3arPsI3HCHUI Pa3IUIHBIMU CITIOCOOAMMY)

Xapakrtepuctuka yrieBoJoB. [Ipaktudeckas padora Ne 6 «O6HapykeHUE TIIOKO3BI B

arojax, Ppykrax v OBOIIAX)

NckyccTBeHHBIE U CUHTETHYECKHE BOoJIOKHA. [IpakTudeckast padora Ne 5
«Pacro3HaBaHue BOJIOKOHY

B3auMocCBs3b yrieBog0pOI0B U KUCIOPOACOAEPKAIMX OPIraHUUECKUX BEIIECTB.
[TpakTUKyM O OCYIIECTBIEHHUIO IIENMOYEK MPEBPAILICHUN.

Pemenue 3aJ1a4 Ha BBIBOJ (1)OpMy.TI KHUCJIOPOACOACPIKAIIMUX OPTraHNYICCKHUX BCIICCTB.

A30TCOAEPKAIIUE OPTAHUYECKHUE BEHLIECTBA —5 4

XapakTepucTUKa aMHUHOB.

Apomarnueckue amuHbl. Poins H.H. 3uHrHA B OTKPBITHHY HOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX
BEIIECTB U KPACUTETIEH.

AMHHOKHCIIOTHI — aM(OTEPHBIE OpraHUYeCcKue BelecTBa. MIckyccTBeHHAs U
CUHTETHYECKAs MUILA.

benku u pepMeHTHI, X POJIb B MpoIleccax KU3HeAeaTeaIbHOCTH. HykienHoBbie
KHUCJIOTBI U )KU3Hb.

B3anmocBsI3b oprannueckux BemecTB. [[pakTHKyM Mo OCYIIECTBICHHIO LIETTOYEK
npeBpanieHnii. Pemenre 3amay Ha BIBOT (HOPMYIT a30TCOAECPKAIINX OPTaHUIECKUX
BEILIECTB.




11 kiaace

Ne pasnena\ Ha3Banue pasaena

Konn4yecTBO KOHTPOJIBHBIX,
7a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX pabOT

CTPOEHUE ATOMA U IEPUOIUYECKHN 3AKOH .M. MEHJIEJEEBA -3 u

AToM — cnoxxkHas yactuna. CoctaB aTOMHOIO SApa

DnexTpoHHas 000s0uka aroma. [IpakTHKyM 1O COCTaBICHUIO 3JIEKTPOHHBIX U
ANEKTPOHHO-TpaduyecKuX (HopmMyJ1 aTOMOB 3JIEMEHTOB NOOOYHBIX NOATPYIIT

[Tepuoauyeckuii 3aK0H ¥ IEPUOIUUECKAST CUCTEMA XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
J.N.MenneneeBa. [IpakTUKyM 1O YCTaHOBJIEHHUIO 3aBUCUMOCTH CBOKMCTB 3JIEMEHTOB
OT CTPOCHHUSI UX aTOMOB

CTPOEHHUE BEHIECTBA — 8 4

I1P 2

IloHssTHE O XUMHUYECKOHU CBs3M. KOBaJIeHTHAA U MOHHAS CBA3U.

Meramueckast 1 BOIOpOHas CBA3U. ApxuTeKkTypa moJiekyin. JlabopaTtopHas padora
«KoHcTpyupoBanue Mojieneil MojieKyn (C UCIOIb30BAaHUEM IAPOCTEPKHEBBIX
MOJeJIel NI KOMIBIOTEPHBIX TPOrpamm).

BemecTBa MOJIEKYJISIPHOIO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CcTpoeHus. Kpucrammueckue
pemetku. [IpencraBienne 23MEKTPOHHBIX PE3EHTALNMN.

Heoprannueckue u oprannyeckue noinumepsl. buonomumepsr. [Ipaktuueckas pabora
Nol «Pacrno3HaBaHue mjiacTMacc U BOJOKOHY.

ArperaTHble COCTOSIHHSI BEILIECTB: ra3000pa3Hble, )KUIKUE U TBEp/Ible BELIECTBA
OneHka BIMSIHUSL XUMUYECKOT0 3arpsi3HEHUs aTMOc(epbl Ha OpraHUu3M YesloOBeKa U
JIPYTHUE )KUBBIE OPraHU3MBI.




Ne paznena\ Hassanue pa3zaena

KonuyecTBO KOHTPOJIBHBIX,
71a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX pabOT

[Tpaxtuueckas padora Ne2 «Ilomyuenune, cobupanue u pacro3HaBaHUE Ta30BY
(kucnopojia, BOJOPO/Jia, YrIEKUCIOro ra3a, aMMHaKa)

Hucniepcubie cuctemsl. Kommounasl (301u u renu). YucTeie Bemecta u cmecu. Coctas
cMeceil. Paznenenmne cMmecei.

[IpakTuKyM MO pacueTy MaccoBOM U 0ObEMHOM J0JIeH KOMIIOHEHTOB CMECHU

XUMHNYECKHUE PEAKIIUH — 11 4

JP2,11P 1

[TpuurHBl MHOTOOOpa3us BeniecTB. Aymotponus. M3zomepus. [Ipaktukym no
COCTABJICHUIO M30MEPOB OPTAHUYECKUX COCTVHCHUMN.

[Ipr3Haku U ycioBUs NPOTEKAHUS XUMHUYECKAX PEAKIINMI. 3aKOH COXPAHEHHS MACChI
BeniecTB. Kiaccuukanmsi XMuMU4ECKUX peaKIuil.

OKHCIIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITUU B HEOPTaHUYECKON M OPTaHUYeCKOn
xumuH. [IpakTukym 1o pacctaHoBKe KO3(PPUITUEHTOB METOIOM IJIEKTPOHHOTO
OaJianca.

CkopocTh XUMUUECKON peakiu. @aKkTopsl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON
peakiuu. JlaboparopHast pabota «3aBUCUMOCTb CKOPOCTH T€TEPOTSHHBIX
XUMUYECKUX PEAKIIUNA OT KOHIICHTPAIIMU pacTBOpPa, TEMIIEpaTyphl, IIOIIAIN
MOBEPXHOCTHU TBEPAOTO BEIIECTBA

O6paTuMOCTb peakiuii. XMMHUYECKOE PAaBHOBECHUE U CITIOCOOBI €ro CMEIICHUS.
Bosmosknoctu npumenenus npuniuna Jle [larense B pa3nuuHbix chepax KU3HHU.
JIaboparopHas padota «CMelieHne XMMHYECKOro paBHOBECHS TPU U3MEHEHUU
KOHLIEHTPALM¥U PEarupyoIIuX BEIECTB» (Ha MPUMEPE pEaKLUU MEXITY pPaCTBOPaMU
poaanuaa kanus u xjaopuna xkenesa (111).




Ne paznena\ Hassanue pa3zaena

KonuyecTBO KOHTPOJIBHBIX,
71a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX pabOT

Teopus amekTpoUTHUECKON Aucconmanuu. JlabopatopHas padbota
«ONEeKTPONPOBOJTHOCTh PACTBOPOB KHUCIIOT, IIEIOYEH U COJIEN».

KI/ICJ'IOTBI, OCHOBaHUM:, COJIM B CBCTC TCOPUU BHGKTPOHHTquCKOﬁ Jucconuranuu.

[TpakTraeckas padota No3 «MoHHBIE peaKIK B paCTBOPAX AIEKTPOIUTOB.
OKCIEPUMEHTANIBHOE PEIICHHUE 3a1a9).

Bona kak nunons. Oco6eHHOCTH (PU3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOUCTB BOABI. Posib
BOJIbI B XUMUYECKUX PEAKIUIX U KU3HEACATEIbHOCTU KUBBIX OPTaHU3MOB

['unponn3 HeOpraHMYEeCKUX U OpraHuuecKuXx coeuHeHui. Cpesia BOJHBIX PaCTBOPOB.
[IpompblniuieHHOE 3HaUYE€HKE MPOIIecCOB ruapoau3a. JlabopatopHas padbora
«OmnpeneneHne cpebl paCTBOPOB € MOMOIIBIO YHUBEPCATbHON MHANKATOPHON
OyMmaru, pacTBOpOB JIakmyca U peHosdTanenHa

XUMHYECKHE UCTOYHUKHU TOKA. DNEKTPoau3. [ [poMbIieHHOE 3HaY€HUE TTPOLECCOB
AIEKTPOJIN3A.

BEIIIECTBA 1 UX CBOMCTBA -9 u

I1P 3

Mertaibl. DIeKTPOXUMUYECKUN P HANPsXKeHU MeTalioB. CocoObl MOTyYeHust
MeTauioB. [IpencraBiaeHne 3JIeKTPOHHBIX MPE3EHTAIMN 110 TeMe «MeTautby.

DU3NYECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA METAIOB. Koppo3ust MeTaios.
["anpBaHOCTETMSA, €€ NCIOJIB30BAHUE ISl 3AIIUTHI METAJJIOB OT KOPPO3UHU

Hewmerannel. CBolicTBa HemeTalioB. BojgopoHbie coeuHeHnss HeMeTauioB. OKCHIbI
1 aHTUIPHUABI KapOOHOBBIX KHUCIIOT. [IpeacTaBieHne 3JIeKTPOHHBIX IPE3CHTAITUH 10
teMme «HemeTaninny

Opranuyeckrie 1 HEOpraHUYECKue KUCIOTHI. [I[puMeHeHre Kucior.

[Tpaktuueckas padota Ned «CpaBHEHUE XUMHUYECKUX CBOMCTB COJISTHOM M YKCYCHOM
KHUCIIOT.




Ne paznena\ Hassanue pa3zaena

KonuyecTBO KOHTPOJIBHBIX,
71a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX pabOT

Oprannyeckre 1 HEOpraHn4eckre ocHoBaHus. [[pumeHenne OCHOBaHMIA.

[Ipaktuueckas pabora Ne5 «CpaBHeHUE CIOCOOOB MOTYUYEHUS U XUMUYECKUX CBOMCTB

TUAPOKCUIA HATpus U ruapokcuaa meau (11)».

AM@oTepHbIE OpraHn4ecKie U HeoOpraHuueckue coenquHenus. Jlaboparopnas padora
«IlonyyeHre ruIpOKCHJIa ATIOMUHHUS U JOKA3aTEJIbCTBO €ro aM(OTEpHOCTH.

[IpakTiaeckas padora Ne 6 «Pemienne skciepuMeHTATBHBIX 33729 Ha
MJEHTU(UKAIIMIO OPTAHUYECKUX U HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUIN.

XUMHUSA B KU3HU OBIIECTBA 3 4

[Ipenapatsl ObITOBOM XUMHUK. OXpaHa OKPYKaIOIICH cpeibl, COOJIIOACHUE TPABUII
HCIIOJIb30BaHUS.

XUMHUYECKHE BEIIEeCTBa B MeaulinHe. JJabopaTopHas padota «cciaenoBanue
JIEKapCTBEHHBIX MpenapaToBy (OMpeaeeHrne XUMUYECKUX BeIecTB «I TuiuHey,
[Typreney», «YpoTponuHe», «AIETHICATUIIUIOBON KUCIOTEY, « ACKOPOMHOBOM
KUCJIOTE» U T.J.).

XUMHUYECKHE BEIIECTBA B CEIBCKOM XO35IUCTBE U CTPOUTENBCTBE. [[puMeHeHune
MUHEpalIbHBIX y100peHuid. Mcronb3oBaHue CTPOUTEIBHBIX CMECEH, pACTBOPUTENEH,
KpPAacoK, CIUIaBOB U T.Il. XUMHUYECKasi MPOMBIIIICHHOCTh U TTpo0JieMa OXpaHbl
OKPYXaIOUIEH CPEJIbL.
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